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C_1_09_Vestiaire_189 m2

C_1_07_biol / physique / chimie_79.0 m2\P C_1_05_biol / physique / chimie_79.0 m2

C_1_01_éducation visuelle / artistique_79.0 m2 C_1_02_matériel_43.5 m2 C_1_03_éducation visuelle / artistique_79.0 m2\P
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9. Plans d’ingénieurs 
 ___________________________________________________________________________  
 

9.1 Plans Ingénieur électricité 
9.1.4 Plans Bâtiment V 

  



V_0_02_classe_58.2 m2

V_0_05_classe_58 m2V_0_06_classe_58.4 m2

V_0_01_salle des maîtres_85.7 m2

V_0_04_secrétariat_63.5 m2

V_0_07_matériel_13.1 m2

V_0_03_direction_31.2 m2

V_0_10

12.5 m2\P
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_10.6 m2

V_0_11

3.3 m2\P
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V_-1_05_production de chaleur_81.8 m2

V_-1_06_local technique_54 m2

V_-1_01

_23.5 m2

V_-1_03_WC_16.5 m2

V_-1_04_loges_

20.2 m2

V_-1_02_loges_

13.8 m2

V_-1_10_Distr._101.2 m2V_-1_09_hall_173.5 m2

V_-1_07_Auditoire_101.3 m2

V_-1_08

_Préau_29.0 m2\P
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V_-2_10_auditoire_311.8 m2 V_-2_09_salle de gymnastique_390.1 m2

V_-2_08_local engins gymnastique_56.4 m2V_-2_07_local matériel auditoire_42.1 m2

V_-2_12_régie

auditoire_29.4 m2

V_-2_01_cuisine_37.2 m2

V_-2_05

_2.3

V_-2_06

_2.3

V_-2_11_matériel

auditoire_9.8 m2

V_-2_13_technique

_14.7 m2

V_-2_03_économat_19.1 m2

V_-2_04_économat_10 m2

V_-2_02_cuis._21.2 m2

V_-2_14_Distr._139.1 m2\P

V_-2_15_Distr._19.8 m2\P V_-2_16_Distr._73.2 m2\P
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abri PC

V_-3_09_vestiaires

gymnastique élèves

_36 m2

V_-3_07_vestiaires

gymnastique maîtres

_12 m2

V_-3_08_vestiaires

gymnastique élèves

_36 m2

V_-3_01_local technique_56.8 m2

V_-3_02_technique_20.3 m2

V_-3_11_Distr._156.1 m2\P

V_-3_10_Préau_27.0 m2\P

V_-3_03_LT_6.6 m2\PV_-3_04_LT_6.7 m2\PV_-3_05

_3.8 m2\P

V_-3_06

_2.6 m2\P
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V_1_08_matériel_13.1 m2

V_1_02_classe_58.2 m2V_1_03_classe_58.2 m2

V_1_04_classe_57.6 m2V_1_05_classe_57.6 m2

V_1_06_classe_58 m2V_1_07_classe_58.4 m2

V_1_01_local concierge_24.8 m2

V_1_09_Distr._175.7 m2

V_1_10

12.5 m2\P

V_1_12

_10.6 m2

V_1_11

3.3 m2\P
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V_2_01_direction cycle 3_24.8 m2

V_2_09_Distr._175.7 m2

V_2_08_matériel_13.1 m2

V_2_05_classe_57.6 m2
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V_3_01_infirmerie_22.3 m2

V_3_04_méd._19.6 m2V_3_07_classe_68 m2 V_3_03_soutien / accueil_40.6 m2

V_3_08_Distr._45.8 m2\P

V_3_02

_11.3 m2

V_3_06_SSE_19.9 m2V_3_05_SSE_19.9 m2
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9. Plans d’ingénieurs 
 ___________________________________________________________________________  
 

9.1 Plans Ingénieur électricité 
9.1.5 Classes provisoires 

  



V_0_02_classe_58.2 m2

V_0_05_classe_58 m2V_0_06_classe_58.4 m2

V_0_01_salle des maîtres_85.7 m2

V_0_classe provisoire cycle 3_51.8 m2

V_0_07_matériel_13.1 m2

V_0_classe provisoire de musique_51.8 m2
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12.5 m2\P
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V_0_09_SAS_20.2 m2
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V_-1_05_production de chaleur_81.8 m2

V_-1_06_local technique_54 m2

V_-1_01

_23.5 m2

V_-1_03_WC_16.5 m2
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V_-2_classe provisoire cycle 1_92.3 m2 V_-2_09_salle de gymnastique_390.1 m2

V_-2_08_local engins gymnastique_56.4 m2V_-2_07_local matériel auditoire_42.1 m2

V_-2_12_régie

auditoire_29.4 m2

V_-2_01_cuisine_37.2 m2

V_-2_05

_2.3
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_2.3
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V_-2_04_économat_10 m2

V_-2_02_cuisine_9.4 m2

V_-2_14_Distr._139.1 m2\P

V_-2_15_Distr._19.8 m2\P V_-2_16_Distr._73.2 m2\P
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V_-2_classe provisoire cycle 1_103.4 m2V_-2_classe provisoire cycle 1_100.5 m2
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9. Plans d’ingénieurs 
 ___________________________________________________________________________  
 

9.2 Plans Ingénieur CV 
9.2.1 Bâtiment A 

  



date / modifications

PLANAIR SA

Ingénieurs Conseils SIA

info@planair.ch I www.planair.ch

date / modifications

Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment A - R-1

COORDINATION

45678123910 3938404142 A_-1_04_distribution_37.90 m2 A_-1_05_local tech._19.10 m2^|JN|MN|«~²ħ°§£ª|SVKQ=«2A_-1_02_local tech._27.30 m211 39 Schindler
3300

b¬²°ħ£=m~°©§¬¥+449.35Parking+449.50 £¬²°ħ£=®~°©§¬¥+449.35 A_-1_03_SAS_19.00 m2 BB AA 100m³/h
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650x300

3'150m³/h

600x300

3150m³/h

700x250

3'150m³/h

450x200

1'255m³/h

650x200

1'895m³/h

1 Distributeur chauffage de sol : 001 + 303 Lg env 70 cm

1

Chauffage à distance

Sous-station chauffage:
- 1 tableau électrique
- 1 échangeur CAD
- 1 vase d'expansion
- 1 chauffe-eau (env. 300 lts)
- 1 départ chauffe-eau
- 1 départ chauffage sol collège
- 1 départ ventilation

Tableau électrique chauffage

Chauffe-eau 1000 lts

Groupe Chauffe-eau

Groupe chauffage de sol Collège

Groupe ventilation

Echangeur de chaleur

Expansion



date / modifications

PLANAIR SA

Ingénieurs Conseils SIA

info@planair.ch I www.planair.ch

date / modifications

Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment A - Rez de chaussée

COORDINATION

Schindler
3300A_0_07_vestiaire_141.5 m2^|M|MR|®°ħ~³=¡³´£°²|NSOKO=«2PA_0_09_Local net._7.3 m2P A_0_06_SAS_17.3 m2 A_0_04_classe rythmique_69.4 m2P^|M|MU|ª¡~ª=ħª£¡K|TKU=«2P^|M|MN|±~ªª£=¢£=¢ħ¥~¥£«£¬²|SVKQ=«2 A_0_12_3.9 m2PA_0_11_2.7 m2PA_0_10_2.7 m2P1er

 cycle+452.50 A_0_02_classe_79.2 m2 A_0_03_classe_79.2 m2PBB AA escalier_11.3 m2450x200

1260m³/h
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315m³/h

Ø200 mm
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600x300
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700x250

3'150m³/h

450x200

1'255m³/h

650x200

1'895m³/h

Ø200

Ø200

Ø200

3

2 Distributeur chauffage de sol : 12 301 + 304 + 308 Lg env 110 cm
3 Distributeur chauffage de sol : 12 301 + 307 + 302 Lg env 110 cm
4 Distributeur chauffage de sol : 302 + 302 Lg env 110 cm

4

2



date / modifications

PLANAIR SA

Ingénieurs Conseils SIA

info@planair.ch I www.planair.ch

date / modifications

Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment A - R+1

COORDINATION

A_1_10_WC/H_10.3 m2
Schindler
3300A_1_08_WC/F_12.3 m2 A_1_09_3.9 m2P A_1_04_classe_69.4 m2A_1_01_classe_69.4 m2P A_1_02_classe_79.2 m2 A_1_03_classe_79.2 m2PA_1_06_classe_79.2 m2P A_1_05_classe_79.2 m2PA_1_07_vestiaire et distribution_148.3 m2 BB AA escalier_11.3 m2 escalier_11.3 m28

6

7

5

5 Distributeur chauffage de sol : 12 305 + 308 + 302 Lg env 110 cm
6 Distributeur chauffage de sol : 12 305 + 308 + 302 Lg env 110 cm
7 Distributeur chauffage de sol : 302 + 302 Lg env 110 cm
8 Distributeur chauffage de sol : 302 + 302 Lg env 110 cm
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9.2 Plans Ingénieur CV 
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Collège de Vigner

Bâtiment B - R-2

COORDINATION

30m³/h 30m³/h 30m³/h
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700x300

4'430m³/h

600x250

2'730m³/h

600x200

1'700m³/h

SEG 8.6

HxBxL :

1680x1580x2350mm

Salles de classes

200x200

400m³/h

200x200

400m³/h B_-2_08_Distr._56.8 m2_|JO|MQ|ª¡~ª=«~²ħ°§£ª|UQKR=«2B_-2_01_local technique_40.1 m2B_-2_05_3.9 m2 B_-2_06_2.7 m2 B_-2_07_2.7 m2_|JO|MO|´£±²§~§°£=«~Ĭ²°£±|ONKU=«2 B_-2_03_salle de gymnastique_420 m2B ABA B_-2_09_local technique_54.5 m2Sous-station chauffage:
- 1 tableau électrique
- 1 échangeur CAD
- 1 vase d'expansion
- 1 chauffe-eau (env. 1'000 lts)
- 1 départ chauffe-eau
- 1 départ chauffage sol collège
- 1 départ chauffage sol Gym
- 1 départ ventilation Primaire

Chauffage à distance

Chauffage à distance B3

1

Distributeur chauffage de sol : 405 + 407 + 001 + 403 Lg env 110 cm1

Distributeur chauffage de sol : 12 402 Lg env 110 cm2

Distributeur chauffage de sol : 12 402 Lg env 110 cm3

Echangeur de chaleur

Ta
bl
ea
u 
él
ec
tr
iq
ue
 c
ha
uf
fa
ge

Chauffe-eau 1000 lts

Groupe chauffage sol collège

Groupe ventilation

Groupe chauffage sol gym

Groupe chauffe-eau

Ex
pa

ns
io

n
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Collège de Vigner

Bâtiment B - R-1

COORDINATION

34333231302928272625 161718192021232324 14 133515
B_-1_07_39.7 m

2 B_-1_05_Distribution_32.8 m2

_|JN|MS|¦~ªª=¢D£¬²°ħ£|RTKS=«

2B_-1_01_vestiaires f_39.6 m

2
B_-1_02_vest. h_44.5 m

2
Salle de gym

+449.00

B_-1_04_local technique_16.6 m

2B_-1_03_SAS_4.7 m2

B_-1_08_Distr._39.7 m

2

B

A

B

A

escalier_12.5 m2 4 Distributeur chauffage de sol : 404 + 404 + 001 + 401 Lg env 110 cm

Chauffage à distance

4

260m³/h 260m³/h 260m³/h

Ø
2
0
0

Ø
2
0
0

Ø
2
0
0

200x200

450m³/h

200x200

400m³/h

200x200

450m³/h

200x200

400m³/h

300x300

Buse de pulsion

jet vertical

Grille d'aspiration Buse de pulsion

jet horizontal

450x300

1820m³/h

225m³/h

200m³/h

200m³/h

225m³/h

225m³/h

225m³/h

200m³/h

700x300

4'430m³/h

600x250

2'730m³/h

600x200

1'700m³/h



date / modifications

PLANAIR SA

Ingénieurs Conseils SIA

info@planair.ch I www.planair.ch

date / modifications

Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment B - Rez de chaussée

COORDINATION

_|M|MP|±~ªª£=¢£±=«~Ĭ²°£±|SVKU=«2_|M|MO|®°ħ~³=¡³´£°²|OORKN=«22Ħ«£=cycle+452.50_|M|MT|e~ªª=¢D£¬²°ħ£|NVRKV=«2 B_0_08_SAS_17.5 m2_|M|MS| § ª§²¦Ħ¯³£=£²=«ħ¢§~²¦Ħ¯³£|NQTKQ=«2 B_0_13_Local net._7.3 m2PB_0_04_dir._35.7 m2B_0_01_salle polyvalente_69.4 m2 _|M|NO|i¡~ª=ħª£¡K|TKU=«2PB_0_05_SSE_35.7 m2B_0_09_3.9 m2 B_0_10_2.7 m2 B_0_11_2.7 m2 B ABA escalier_13 m2
790m³/h 110m³/h 110m³/h 110m³/h

290m³/h

700x300

4'430m³/h

600x250

2'730m³/h

650x200 - 1'910 m³/h
550x200

300x200
450x200

500x200 - 1'410m³/h

250x200 - 510m³/h

290m³/h

Ø200

Ø
2
0
0

Ø
2
0
0

Ø
2
0
0

Ø
2
0
0

Ø200

Ø200 mm

350m³/h

Ø200 mm

350m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

140m³/h

Ø200 mm

140m³/h

Ø200 mm

300m³/h

30m³/h30m³/h30m³/h

Ø125 - 90m³/h

Ø
1
2
5

Ø
1
2
5

Ø
1
2
5

600x200

1'700m³/h

60m³/h

60m³/h

Ø
1
2
5

Ø125

250x200

4
1
0
m
³
/
h

6

1

1 Distributeur chauffage de sol : 12 201 + 204 + 211 Lg env 110 cm
2 Distributeur chauffage de sol : 12 201 + 210 + 205 Lg env 110 cm
3 Distributeur chauffage de sol : 122 + 206 + 207 Lg env 110 cm

2



date / modifications

PLANAIR SA

Ingénieurs Conseils SIA

info@planair.ch I www.planair.ch

date / modifications

Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment B - R+1

COORDINATION

B_1_09_Vestiaire_201.4 m2 B_1_05_classe_69.4 m2B_1_01_classe_69.4 m2 B_1_12_WC/F_12.3 m2B_1_11_3.9 m2PB_1_10_WC/H_10.4 m2 _|N|MT|¢ħ¥~¥£«£¬²|TPKN=«2 _|N|MS|¢ħ¥K|PSKP=«2B_1_08_classe_73.1 m2 _|N|MS|¢ħ¥K|PSKP=«2B_1_02_classe_73.1 m2 B_1_03_classe_72.7 m2 B_1_04_classe_73.1 m2B ABA escalier_13 m2escalier_13 m2
6

4

7

5

4 Distributeur chauffage de sol : 12 212 + 202 + 308 Lg env 110 cm
5 Distributeur chauffage de sol : 12 212 + 202 + 308 Lg env 110 cm
6 Distributeur chauffage de sol : 202 + 203 + 203 + 203  Lg env 110 cm
7 Distributeur chauffage de sol : 202 + 202 + 202  Lg env 110 cm
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0
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Ø
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0
0
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Ø
2
0
0

285m³/h

650x200 - 2205m³/h
550x200 - 1260m³/h 300x200 - 630m³/h450x200 - 945m³/h

700x200

2520m³/h

285m³/h

400x200 - 855m³/h

400x200 - 1140m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

Ø200 mm

315m³/h

500x200

1'290m³/h

30m³/h

Ø160 - 120m³/h

30m³/h30m³/h30m³/h30m³/h

250x200 - 435m³/h

350x200 - 720m³/h
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment C - R-1

COORDINATION

`|JN|MP|~¡²§´§²ħ=²£¶²§ª£|SVKQ=«2C_-1_04_Distribution_50.8 m2`|JN|MO|«~²ħ°§£ª|PNKS=«OC_-1_01_Local tech._51.4 m2
Schindler
3300C_-1_05_3.9 m2 C_-1_06_2.7 m2 C_-1_07_2.7 m2 ABA B700x250

3'150m³/h

550x250

1'925m³/h
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650x300

3'150m³/h

Sous-station chauffage:
- 1 tableau électrique
- 1 échangeur CAD
- 1 vase d'expansion
- 1 chauffe-eau (env. 300 lts)
- 1 départ chauffe-eau
- 1 départ chauffage sol collège
- 1 départ ventilation

1 Distributeur chauffage de sol : 215 + 001 + 106 + 119 Lg env 70 cm

Chauffage à distance

1

Tableau électrique chauffage

Chauffe-eau 1000 lts

Groupe Chauffe-eau

Groupe chauffage de sol Collège

Groupe ventilation

Echangeur de chaleur
Expansion
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment C - Rez de chaussée

COORDINATION

`|M|MO|«~²ħ°§£ª|QPKR=«2 `|M|MP|~¡²§´§²ħ=¡~°²¬=£²= §±|TVKM=«2 C_0_04_informatique_69.4 m2`|M|MR|®°ħ~³=¡³´£°²|OMSKR=«2`|M|MT|e~ªª=¢D£¬²°ħ£|NUOKV=«2`|M|MN|~²£ª§£°= §±=L=¡~°²¬=L=«ħ²~ª|TVKM=«2C_0_06_atelier textile_69.4 m2P ¡ª~±±£±=±®ħ¡§~ª£±
+451.00

C_0_08_SAS_17.3 m2 C_0_12_Local net._7.3 m2P`|M|NP|i¡~ª=ħª£¡K|TKU=«2PC_0_09_3.9 m2 C_0_10_2.7 m2 C_0_11_2.7 m2 Schindler
3300 ABA Bescalier_13 m2 Rack info

2

4

3

2 Distributeur chauffage de sol : 12 101 + 106 + 119 Lg env 110 cm
3

4 Distributeur chauffage de sol : 118 + 118.1 + 214 Lg env 110 cm
Distributeur chauffage de sol : 12 101 + 117 + 210 Lg env 110 cm
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Ø
1
2
5

Ø
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Ø
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700x250

3'150m³/h

550x250

1'925m³/h

450x200

1'225m³/h

250m³/h

V. 5.1 / Origine 0,0
Gabarit CVS CM

EUC1
Pes 110

EUC2
Pes 63

EUC3
Pes 63

EUC4
Pes 63

EUC5
Pes 110

13 l/s

13 l/s

EPC1
Pes 135

EPC2
Pes 135
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension Collège de Vigner

Batiment C - R+1

COORDINATION

C_1_09_Vestiaire_189 m2C_1_07_biol / physique / chimie_79.0 m2P C_1_05_biol / physique / chimie_79.0 m2`|N|MN|ħ¢³¡~²§¬=´§±³£ªª£=L=~°²§±²§¯³£|TVKM=«2 `|N|MO|«~²ħ°§£ª|QPKR=«2 `|N|MP|ħ¢³¡~²§¬=´§±³£ªª£=L=~°²§±²§¯³£|TVKM=«2P`|N|MS|«~²ħ°§£ª|QPKR=«2 `|N|MQ|ħ¢³¡~²§¬=«³±§¡~ª£|SVKQ=«2`|N|MU|¦§±²§°£=L=¥ħ¥°~®¦§£|SVKQ=«O C_1_12_WC/F_12.3 m2C_1_11_3.9 m2P
Schindler
3300

C_1_10_WC/H_10.4 m2 ABA Bescalier_13 m2 escalier_13 m2
450x200-825m³/h

Ø125

Ø125 - 90m³/h

250x200 - 425m³/h

Ø
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2
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0
x
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700x350

3'465m³/h

600x250

1'890m³/h

450x200

915m³/h

450x200

975m³/h

6000x250 - 1'890m³/h

350x200 - 700m³/h

350x200 - 700m³/h 8

5

7

6

5 Distributeur chauffage de sol : 12 212 + 106 + 115 Lg env 110 cm
6

7 Distributeur chauffage de sol : 120 + 120.1 + 120 Lg env 110 cm
8 Distributeur chauffage de sol : 116 + 116.1 + 116 Lg env 110 cm

Distributeur chauffage de sol : 12 212 + 106 + 121 Lg env 110 cm
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension collège de Vigner

Collège R-4

CHAUFFAGE

s|JQ|MN|«~²ħ°§£ª|RSKU=«2PV_-4_02_parking_451.5 m2PV_-4_03_distribution_83.1 m2P V_-4_04_eau_8.2 m2PAA R

CAD ou alimentation Grand-Rue 33-35 +
Stand de tir

R

S

N

Groupe niveau R à +3

Groupe niveau -1 à -3

Alimentation GR 33-35 + Stand de tir

Groupe ventilation

Radiateur neuf

Radiateur supprimé

Radiateur récupéré
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension collège de Vigner

Collège R-3

CHAUFFAGE

abri PC V_-3_09_vestiaires¥·«¬~±²§¯³£=ħªĦ´£±_36 m2

V_-3_07_vestiaires¥·«¬~±²§¯³£=«~Ĭ²°£±_12 m2V_-3_08_vestiaires¥·«¬~±²§¯³£=ħªĦ´£±_36 m2

V_-3_01_local technique_56.8 m2V_-3_02_technique_20.3 m2V_-3_11_Distr._156.1 m2Ps|JP|NM|m°ħ~³|OTKM=«2P

V_-3_03_LT_6.6 m2P V_-3_04_LT_6.7 m2P V_-3_05_3.8 m2P

V_-3_06_2.6 m2P

AA R
R

RR R

R

R R

R R

Câbles chauffants

Reprise distribution existante
dans faux plafond

R

S

N

Groupe niveau R à +3

Groupe niveau -1 à -3

Alimentation GR 33-35 + Stand de tir

Groupe ventilation

Radiateur neuf

Radiateur supprimé

Radiateur récupéré
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension collège de Vigner

Collège R-2

CHAUFFAGE

V_-2_10_auditoire_311.8 m2 V_-2_09_salle de gymnastique_390.1 m2 V_-2_08_local engins gymnastique_56.4 m2s|JO|MT|ª¡~ª=«~²ħ°§£ª=~³¢§²§°£|QOKN=«2s|JO|NO|°ħ¥§£auditoire_29.4 m2 V_-2_01_cuisine_37.2 m2 V_-2_05_2.3 V_-2_06_2.3s|JO|NN|«~²ħ°§£ªauditoire_9.8 m2V_-2_13_technique_14.7 m2 s|JO|MP|ħ¡¬«~²|NVKN=«2s|JO|MQ|ħ¡¬«~²|NM=«2V_-2_02_cuis._21.2 m2V_-2_14_Distr._139.1 m2P V_-2_15_Distr._19.8 m2P V_-2_16_Distr._73.2 m2PAA RR

RRRRR

R

R RRRRRRRRRR RRR

R

R

R

S

Monobloc
ventilation
Auditoire

Monobloc ventilation
Salle de gym + vestiaires

Nouvelle distribution au plafond

Distribution au sol dans caisson (marche)
Radiateurs neufs attention hauteur

Hotte
ventilation

dans sol dans soldans sol

R

S

N

Groupe niveau R à +3

Groupe niveau -1 à -3

Alimentation GR 33-35 + Stand de tir

Groupe ventilation

Radiateur neuf

Radiateur supprimé

Radiateur récupéré
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension collège de Vigner

Collège R-1

CHAUFFAGE

V_-1_05_production de chaleur_81.8 m2V_-1_06_local technique_54 m2V_-1_01_23.5 m2 V_-1_03_WC_16.5 m2 V_-1_04_loges_20.2 m2V_-1_02_loges_13.8 m2 V_-1_10_Distr._101.2 m2V_-1_09_hall_173.5 m2V_-1_07_Auditoire_101.3 m2V_-1_08|m°ħ~³|OVKM=«2P AA P

P

P

PPP

R R R R R

R
R

R

R

R

R

N N

P

Distribution au sol

Distribution au plafond

R

S

N

Groupe niveau R à +3

Groupe niveau -1 à -3

Alimentation GR 33-35 + Stand de tir

Groupe ventilation

Radiateur neuf

Radiateur supprimé

Radiateur récupéré
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50

Extension collège de Vigner

CollègeRez

CHAUFFAGE

V_0_02_classe_58.2 m2V_0_05_classe_58 m2V_0_06_classe_58.4 m2 s|M|MN|±~ªª£=¢£±=«~Ĭ²°£±|URKT=«2s|M|MQ|±£¡°ħ²~°§~²|SPKR=«2s|M|MT|«~²ħ°§£ª|NPKN=«2 V_0_03_direction_31.2 m2V_0_1012.5 m2P V_0_12_10.6 m2V_0_113.3 m2P V_0_09_SAS_20.2 m2V_1_08_Distr._177.7 m2AAS N N SN N N

S

N

P

P N

P

P N N

N

NNNNN

NNNN

NNNNNN

P

P

PPP

P

S

S

S

Distribution neuve
au plafond

R

S

N

Groupe niveau R à +3

Groupe niveau -1 à -3

Alimentation GR 33-35 + Stand de tir

Groupe ventilation

Radiateur neuf

Radiateur supprimé

Radiateur récupéré
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Siège principal: CH-2314 La Sagne I Suisse I Rue du Crêt 108a I Tél. +41 (0)32 933 88 40 I Fax +41 (0)32 933 88 50
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Convention d’utilisation 
 
 
1. BUT DE LA CONVENTION D’UTILISATION 

La convention d'utilisation pour les structures porteuses est un document qui permet de préciser l'utilisation prévue 
de l'ouvrage et les exigences relatives au fonctionnement, à la durabilité et à l'aspect. Elle est basée sur la norme 
SIA 260 (2003). 

La convention d'utilisation est établie par l'ingénieur civil, en collaboration avec l'architecte. Ensemble, ils proposent 
des choix et conseillent le Maître de l'ouvrage. 

Les choix effectués, en particulier ceux en relation avec les degrés d'exigences peuvent avoir des répercussions 
économiques importantes qui doivent être mises en évidence. 

La convention d'utilisation est évolutive pendant la phase de planification. 

Elle doit être arrêtée et approuvée par le Maître de l'ouvrage avant le début des travaux. 
 
 
2. OBJECTIFS GENERAUX POUR L’UTILISATION 
 

2.1 Descriptif de la construction et utilisation prévue. 

Le présent projet a pour but de construire 3 nouveaux bâtiments destinés à accueillir les élèves en remplacement 
des constructions provisoires actuellement en place.  

Le site sera également complété d’un parking souterrain accessible par 2 des bâtiments (Bât. A et B). 

 
- Bâtiment A : dimensions (hors parking) de 20.40 x 22.90 m ; 
                       2 niveaux + sous-sol ; 
 
- Bâtiment B : dimensions de 22.90 x 39.90 m ; 
                       La structure repose partiellement sur le parking souterrain ; 
                       La partie inférieure comporte une halle de gymnastique sur laquelle viennent reposer les différents 

niveaux du bâtiment.  
4 niveaux. 

 
- Bâtiment C : dimensions de 22.90 x 37.70 m ; 
            Le bâtiment présente une structure en terrasse avec des fondations sur radier au niveau -1 et rez de 

chaussée. 
 

- Parking : dimensions de 33 x 105 m (hors emprise bât. A) et partie sous bâtiment A de 45 x 62 m ; 
                  42 places ; 
                  Chemin de fuite en milieu de parking par des escaliers 
                  Accès aux bâtiments A et B 

 
 

2.2 Durée de service prévue 
 

Base 

Structure porteuse 50 ans  

Etanchéité  
(uniquement des parties enterrées) 

25 ans  
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2.3 Mises au point supplémentaires pour l’utilisation 
 
2.3.1 Charges utiles 

Base : norme SIA 261 (2013), actions sur les structures porteuses. Afin de faciliter la compréhension  
par le maître de l'ouvrage, les charges sont ici exprimées en kg et en tonnes. 

 

Bâtiments A/B/C 

 Classes Catégorie E 
  qk = 300 kg/m2 
  Qk = 400 kg 

 

 Escaliers Catégorie A3 
  qk = 400 kg/m2 
  Qk = 200 kg 
 

  Zone de rassemblement qk = 500 kg/m2 
 (couloirs, préaux, halle de gymnastique) Qk = 400 kg 
 

 Locaux techniques qk = 200 kg/m2 à 500 kg/m2 
 (voir annexe 1) Qk = XXX to 
 

 Locaux matériels qk = 200 kg/m2 à 1000 kg/m2 
 (voir annexe 1) Qk = XXX to 
 

Remarque :  

Les charges utiles définies pour chacun des locaux sont indiquées dans les fiches locaux et sur les plans en 
annexe.  
 
 

Parking 

 Parking  Catégorie F 
 Accessible aux véhicules de poids inférieurs à 3.5 tonnes qk = 200 kg/m2 
  Qk = 2 to 
 

 

Toiture bâtiments 

 Toiture non-accessible sur attique Catégorie H 
 (uniquement pour des travaux de maintenance) qk = 40 kg/m2 
  Qk = 100 kg 
 

 

 

Toiture parking 

 Espace vert, zone d’accès au service du feu Catégorie C3 / G 
 (zone de rassemblement et véhicules de 3.5 t à 16 t) qk = 500 kg/m2 
  Qk = 9 to 
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2.3.2 Charges permanentes 

Ces charges regroupent toutes les charges qui sollicitent la structure porteuse de façon permanente, à l'exception 
du poids propre de la structure porteuse et des charges utiles. Ce sont les chapes et revêtements, les galandages 
et cloisons, les aménagements de la toiture, etc. 
 

 

Parking 

Radier brut  qg =     0 kg/m2 

  
 

Différents niveaux 

Bâtiments scolaires qg = 250 kg/m2 

 

 

Toitures végétalisées (bâtiments) 

Etanchéité, isolation, terre végétale (11 cm), installations techniques, 
panneaux photovoltaïques, etc.  qg = 400 kg/m2  

 

 

Toitures végétalisées et accès (sur parking) 

Etanchéité, isolation, terre végétale (var. max. 70 cm). qg = 1400 kg/m2  

 

2.3.3 Charges variables 
 

 

Neige 

 Neige correspondant à une altitude de 500 m qk = 100 kg/m2 

 
 

Vent 

Vent en localités, milieu rural. qp =   100 kg/m2 

 

 
2.3.4 Charges accidentelles 
 

Séisme 

Zone de risque Z1 : agd = 0.6 m/s2 
Classe d’ouvrage CO II : γf = 1.2 

 

Choc 

Choc de véhicules dans les parkings cat F, à 0.6 m au-dessus du sol.  Qd = 6 tonnes 
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3. CONCEPT DE LA STRUCTURE 

 Fondations : 

- Le sol est modélisé comme une surface élastique type Winkler   
- Les fondations du bâtiment sont composées d’un radier de 25 cm reposant sur un coffre de grave 

(ép. 20 cm) permettant d’augmenter la portance et d’éviter les problèmes de tassements 

différentiels. Une natte géosynthétique à fonction de séparation entre le terrain en place et les 
couches de fondation sera mise en place.  

- Des surprofondeurs seront également réalisées sous les piliers pour résoudre les problèmes de 
poinçonnement. 

 

 Structure porteuse : 
- Il s’agit d’un bâtiment en béton armé coulé sur place.  
- Les murs en béton armé, les murs des cages d’escalier et d’ascenseur constituent les murs de 

refends. Ils assurent le contreventement et la résistance aux séismes. 
- Les piliers préfabriqués situés dans le parking nécessitent localement des armatures spécifiques 

pour la résistance au poinçonnement de la dalle. 
 
Remarque : 

- Le concept architectural ne prévoit pas de consoles isolantes. Une isolation périphérique est 
prévue.  
Les liaisons entre les murs du rez des bâtiments A et B et de la dalle sur parking doivent encore 
être finalisées afin de garantir la rupture de pont thermique au droit de ces éléments. 

 

 Les matériaux suivants sont prévus : 
- Béton C30/37 - béton type NPK C en général, NPK F dans les parties extérieures (escaliers, etc.) 
- Acier d’armature B500B. 
 
 

4. MILIEU ET EXIGENCES DE TIERS 
 

Néant. 
 
 
5. BESOIN DE L’EXPLOITATION ET DE LA MAINTENANCE 

 

 L'aptitude au service, pour l'utilisation convenue, est vérifiée si la structure se comporte dans les limites fixées 
dans la norme ou convenues. 

 

 Le principe est décrit au point 2.3 de la norme SIA 260. 
 
5.1 Etanchéité 
 

 Aucune venue d’eau n’a été observée lors des sondages réalisés. Toutefois, des phénomènes karstiques 
peuvent se présenter dans le calcaire. 

 
 Bâtiments et parking : 
  
 La mise en place d’un drainage gravitaire est prévue afin d’évacuer les eaux périphériques, ainsi que 

l’application d’émulsion bitumineuse pour assurer l’étanchéité des parties enterrées. 
Une chemise drainante de type DELTA MS contre les murs enterrés est mise en place sur les surfaces 
d’ouvrage contre remblai. 
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 Les arrêts de bétonnage, entre les différents éléments enterrés sont traités par des bandes d’étanchéité ou 

un système de joints injectables. 
 Des cordons hydrogonflants sont insérés dans les reprises de bétonnage de la fosse d’ascenseur. 
  
 Toitures :  

 
 L’étanchéité de la dalle sur parking est assurée par un système composé de lés d'étanchéité à base de 

bitume-polymère (2 couches). Elle aura une retombée suffisante sur les murs afin de garantir l’étanchéité de 

la reprise de bétonnage entre murs et dalle de parking. 
  
 L’étanchéité des toitures des bâtiments sont sous la responsabilité de l’architecte.  
 
 Remarque : 
 Une attention particulière a été portée afin de limiter la fissuration de retrait des éléments situés contre terre 

ou exposés aux intempéries. L’armature minimale mise en place permet ainsi de répondre à une exigence 
élevée contre la fissuration selon la norme SIA 262.  

 
  
5.2 Finition des surfaces en béton 
 

Radier sous-sol et parking : talochage propre. 
 
 Surfaces prêtes à recevoir une étanchéité : talochage propre + pose d’un enduit d’accrochage. 
 
 Dalles recevant une chape : surface brute tirée à la règle.  
 
 
5.3 Contrôle de la fissuration 
 

 Les exigences proposées quant à l'armature, en fonction de l'économie, de l'aspect et de l'étanchéité pour les 
éléments d'ouvrage suivants, correspondent aux exigences dites normales, accrues et élevées selon le 
paragraphe 4.4.2 de la norme SIA 262 (2013).  

 Il s’agit de prendre les mesures adéquates afin de respecter les exigences formulées au niveau de l’aspect, 

du confort et de l’utilisation, de l’étanchéité, des actions particulières dues à l’environnement et de la 
durabilité. 

 Ces mesures ont un coût car elles nécessitent l’utilisation de quantités d’armatures plus importantes pour 

satisfaire les exigences demandées ou obligatoires. 

 Le tableau 16 et la figure 31 ci-dessous (extraits de la SIA 262) montrent les buts recherchés par les 
exigences appliquées. 

 Selon la norme, on pourra renoncer à une armature minimale lorsque l’apparition de traction est exclue ou 

lorsque des fissures très ouvertes sont tolérées. 
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Exigences normales :  Exigences minimales à respecter. 
 Elles sont suffisantes si des fissures sont tolérées et en l’absence d’exigences 

particulières concernant l’étanchéité et l’aspect. Les éléments de bâtiment en béton armé 
à l’abri des intempéries appartiennent à cette catégorie. 

 
Exigences accrues :  Les exigences accrues s’appliquent lorsque des attentes particulières concernant 

l’utilisation et l’aspect sont posées et qu’une bonne répartition des fissures est désirée. 
 
Exigences élevées :  Les exigences élevées s’appliquent lorsqu’une limitation de l’ouverture sous charges 

permanentes et fréquentes est désirée. Elles peuvent être utilisées pour les éléments 
exposés aux intempéries et en béton apparent. 

 
 

 

Propositions pour ce projet : 
 

 -  Radiers  exigences accrues de traction 
 -  Dalles en béton non apparent    exigences normales de traction  

 -  Dalles en béton apparent exigences accrues de traction  

 -  Dalles toiture  exigences accrues de traction 

-  Murs en béton non apparent exigences normales de traction  
-  Murs contre terre ou en béton apparents exigences accrues de traction  
-  Murs de soutènement (en béton apparent)  exigences accrues de traction 

 
Remarque : 
Type de coffrage : 

- Sous/bords de  dalles (présence de faux – plafonds): coffrage type 2 
- Bords de radier : coffrage type 2 
- Murs intérieurs classes (non apparents) : coffrage type 2 
- Murs intérieurs couloirs (apparents) : coffrage type 4 

 
 
5.4 Déformations 

 
Bâtiments : 

 

 Les exigences proposées correspondent à une déformation maximale totale équivalente au 1/500ème de la 
portée significative selon l’annexe A de la norme SIA 260 sous le cas de charge permanente (incorporés à 
caractère fragile au vu de la présence de ventilation en dalles). 

 Les éléments d'ouvrages concernés sont : toutes les dalles (y c. la toiture). 

 Une appréciation des dispositions constructives à prendre vis-à-vis des fermetures extérieures (vitrages) doit 
être faite par la DT afin de s’assurer que les menuiseries extérieures reprennent les déformations admissibles 
(telles que définies par les normes SIA) de la structure du béton. 
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Une contreflèche est envisagée pour reprendre les déformations instantanées de la dalle sur halle de 
gymnastique du bâtiment B, en coordination avec les tiers. 
Les autres dalles ont été épaissies afin de garantir les déformations à long terme selon les exigences décrites 
ci-dessus et en accord avec les normes en vigueur. 
 
 

Parking : 

 
En l’absence d’éléments à caractère fragile, la dalle de parking doit répondre aux exigences de déformation 
maximale totale équivalente (selon annexe A normes SIA 260) : 
- 1/300ème de la portée significative sous cas de charge quasi permanent ; 
- 1/350ème de la portée significative sous cas de charge fréquent. 

 
  

6. GÉOLOGIE ET HYDROLOGIE 
 

Le rapport du bureau Ybr Géologues SA Ingénieurs conseils n° 1937 de août 2014 détaille, sur la base de 
trois forages et quatre fouilles de reconnaissance, les conditions rencontrées sur l’article 2816 du cadastre de 

Saint-Blaise. 
 
Les couches sont décrites de la manière suivante : 
 
 Terre végétale épaisseur 0.1 à 0.4 m. 
 Remblai env. 1.4 m. 
 Sol morainique env. 0.7 m. 
 Moraine très homogène 2.6 m à 3.6 m. 
 Rocher épaisseur env. 10 m. 
 
Les fondations des différents bâtiments se présentent ainsi de la manière suivante : 

 
Bâtiment A et parking souterrain : Fondation sur moraine avec une bonne portance. 
Bâtiment B : Fond de terrassement entièrement dans le calcaire, d’éventuels poches et conduits karstiques 

devront être comblés. 
Bâtiment C : Fond de terrassement sera partiellement remblayé, les niveaux supérieurs (terre végétale et sol 
morainique) devront être curés pour atteindre la moraine saine. 
 
Une capacité portante de l’ordre de 200 kPa peut être envisagée dans la moraine après excavation de 3 m de 
fouille. Sur le calcaire sain, la portance dépasse les 500 kPa. 
 
Les constructions ne se trouvent pas dans la nappe phréatique et aucune présence d'eau n'a été constatée 
lors des sondages carottés. Toutefois des circulations d'eau sont possibles au contact du massif calcaire. Il 
faudra donc prendre des mesures pour rendre le parking étanche (fissuration contrôlée, lés de bitume-
polymère sur dalle et émulsion bitumineuse contre les murs). 
 
 

7. OBJECTIFS PARTICULIERS DU MAÎTRE D’OUVRAGE 
 

Néant. 
 
 

8. OBJECTIFS DE PROTECTION ET RISQUES SPÉCIAUX 
 

La résistance au feu R60 doit être respectée pour tous les éléments porteurs en béton armé ou maçonnerie. 
 
Pour le risque sismique, le bâtiment est de classe d’ouvrage II selon la norme SIA 261 (2014) : les efforts 
horizontaux dus au séisme sont repris par les murs en béton. 
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9. SIGNATURES 
 
 
L’ingénieur civil SD Ingénierie Neuchâtel SA   
 
 
 
 .......................................................................... 

Lieu, date 
.................................................... 
Signature 

   
 
 
 
 
L’architecte Patrick Minder Architectes 
 
 
 
 .......................................................................... 

Lieu, date 
.................................................... 
Signature 

   
 
 
 
 
Le Maître de l’Ouvrage La Commune de Saint-Blaise 
 
 
 
 .......................................................................... 

Lieu, date 
.................................................... 
Signature 
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Base de projet 
 

 
1. GENERALITES 

- La convention d’utilisation, en première partie de document, explicite les hypothèses générales du présent 
projet. La base de projet est un document plus technique qui précise les valeurs de calcul utilisées. 

- La durée de service prévue de la structure porteuse est de 50 ans, celle des éléments non-porteurs de 25 ans. 

- Le programme de surveillance se limite à un contrôle du fond de fouille, les contrôles périodiques habituels et 
l’analyse des essais des matériaux. 

 
 
2. CONCEPT DE LA STRUCTURE 

 
2.1 Système structural 

- Cf. descriptif de la construction dans la convention d’utilisation. 
 
2.2 Dimensions 

Le présent projet a pour but de construire 3 nouveaux bâtiments destinés à accueillir les élèves, en remplacement 
des constructions provisoires actuellement en place.  

Le site sera également complété d’un parking souterrain accessible par 2 des bâtiments (Bât. A et B). 

 
 Dimensions principales :  

- Bâtiment A : dimensions (hors parking) de 20.40 x 22.90 m ; 
                      2 niveaux + sous-sol ; 
 
- Bâtiment B : dimensions de 22.90 x 39.90 m ; 
                    La structure repose partiellement sur le parking souterrain ; 
                     La partie inférieure comporte une halle de gymnastique sur laquelle viennent reposer les différents 

niveaux du bâtiment.  
 4 niveaux. 
 
- Bâtiment C : dimensions de 22.90 x 37.70 m ; 
            Le bâtiment présente une structure en terrasse avec des fondations sur radier au niveau -1 et rez de 

chaussée. 
 

- Parking :  dimensions de 33 x 105 m (hors emprise bât. A) et partie sous bâtiment A de 45 x 62 m ; 
                   42 places ; 
                   Chemin de fuite en milieu de parking par des escaliers 
                   Accès aux bâtiments A et B 

 
 

 Dimensions des éléments porteurs 

- Radier          épaisseur 25 cm,  
- Piliers béton armé      dimension 20 x 40 cm, 
- Murs porteurs intérieurs béton armé   épaisseur 20 cm, 
-    Murs extérieurs contre terre    épaisseur 25 cm, 
- Dalles étages bâtiments    épaisseur 28 cm, 
-    Dalles toitures bâtiments    épaisseur 32 cm, 
-    Dalle parking     épaisseur 40 cm.  
 



 
 

 
Convention d’utilisation – Extension du collège de Vigner - St.-Blaise  12/16                                             12.08.2016                                                                       

2.3 Matériaux de construction 

- Béton C30/37 (NPK C) pour le radier, les dalles et les éléments verticaux contre terre 
- Béton C30/37 (NPK F : résistant aux sels de déverglaçage) pour les éléments extérieurs 

 
-  Acier d’armature B500B. 

 
 
2.4 Détails constructifs 

Radier du sous-sol, murs contre terre et fosses d’ascenseur 

Des cordons hydrogonflants sont insérés dans les reprises de bétonnage des fosses d’ascenseur. 
Une chemise drainante de type DELTA MS contre les murs enterrés est mise en place sur les surfaces d’ouvrage 

contre remblai. 
Les arrêts de bétonnage horizontaux entre éléments de fondations (radier) et les murs enterrés, ainsi que les arrêts 
de bétonnage verticaux entre les différents murs, sont traités par bandes d’étanchéité collées ou système 
d’injection. 
La mise en place d’un drainage gravitaire qui permet d’évacuer les eaux périphériques n’est pas sous la 

responsabilité de l’ingénieur structure.  
 
 

Toitures (bâtiments et parking):  

L’étanchéité de la dalle sur parking est assurée par un système composé de lés d'étanchéité à base de bitume-
polymère (2 couches). Elle aura une retombée suffisante sur les murs afin de garantir l’étanchéité de la reprise de 

bétonnage entre murs et dalle de parking. 
 
L’étanchéité des toitures  des bâtiments sont sous la responsabilité de l’architecte.  
 
Remarque : 
Une attention particulière a été portée afin de limiter la fissuration de retrait des éléments situés contre terre ou 
exposées aux intempéries. L’armature minimale mise en place permet ainsi de répondre à une exigence élevée 

contre la fissuration selon la norme SIA 262.  
 

 
2.5 Procédé d’exécution 

- Exécution conventionnelle du radier, des parois et dalles en béton armé. 
- Les colonnes en parking sont en béton préfabriqué.  
 
Le terrassement du fond de fouilles nécessite, dans le contexte d’habitats et de cadre scolaire impliquant des 
exigences d’accessibilité en tout temps à la zone de chantier par les services du feu, la mise en place d’une 

enceinte de fouille de type « paroi berlinoise ». Ce système permet de minimiser les emprises liées aux talus et offre 
une certaine souplesse de mise en œuvre. 
 
La réalisation de l’ouvrage au sud de la parcelle de l’EMS implique un soin particulier afin de préserver l’intégrité du 

mur en limite de propriété. L’utilisation de béton projeté et de clous en acier est prévue.  
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3. ACTIONS PERMANENTES 
 
Actions Mesures Traitement Hypothèses pour l’analyse 

structurale et le dimensionnement 
Poids propre - dimensionnement 

- contrôles d’exécution 
Calcul statique 
Contrôle périodique 

Béton armé γG = 25 kN/m3 

 

Surcharges - dimensionnement 
- contrôles d’exécution 
- surveillance durant l’utilisation 

de possibles changements 
 

Calcul statique 
Programme de contrôle 
Plan de surveillance 

Surcharges          2.5 kN/m2  
 

Poussée des 
terres 

- dimensionnement 
- contrôles d’exécution 
- contrôle de la conformité des 
sols excavés 
- contrôle du matériau de 
remblai 

Calcul statique 
Programme de contrôle 
Programme de contrôle 
 
Programme de contrôle 

Charge vol. = 20 kN/m3 

K0 = 0.50  
g=1.35 

Pression de 
l’eau 

- contrôles d’exécution 
- drainage périphérique 
- système d’étanchéité 
- contrôle de la fissuration 

Projet d’exécution 
Projet de construction 

Absence de venues d’eau. 
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4. SECURITE STRUCTURALE 

 
Situations de 
risque 

Mesures Traitement Hypothèses pour l’analyse 

structurale et le dimensionnement 
Poinçonnement 
du radier de 
fondation 

- dimensionnement 
(surprofondeurs) 
- contrôles d’exécution 

Calcul statique 
Programme de contrôle 

 

Neige - dimensionnement 
 

Calcul statique h = 500 m 
sk = 1.22 kN/m2 
i = 0.8 
Ce = CT = 1.0 
qk = 1.00 kN/m2 

Vent - dimensionnement 
 

Calcul statique qp0 = 1 kN/m2 

zg = 500 m 

αr = 0.23 
z = 10 m (selon norme SIA) 
qp = 0.75 kN/m2 

Charges utiles - dimensionnement 
 

Calcul statique classes  qk = 3 kN/m2,  Qk = 4 kN 
couloirs / circulations / préaux : 
  qk = 5 kN/m2,  Qk = 4 kN 
escaliers   qk = 4 kN/m2,  Qk = 2 kN 
locaux techniques : cf. annexe    
toitures bâtiments : 
                 qk = 0.4 kN/m2,  Qk = 1 kN 
toiture parking :                  
                 qk = 5 kN/m2,  Qk = 90 kN 
 
parking :   qk = 2 kN/m2,  Qk = 20 kN 
 

Collision place 
de parc 

- dimensionnement 
 

Calcul statique Qd = 60 kN à 0.6 m 
Charge accidentelle 

Incendie - mesures constructives 
- résistance au feu R60 

   - dispositions constructives 
sous responsabilité de 
l’architecte 

Projet de construction Enrobage aciers ≥ 20 mm 

Séisme - dimensionnement 
- mesures selon SIA 261 

Calcul statique Zone sismique Z1 
Classe de sol de fondation A 
Classe d’ouvrages CO II 
γf = 1.2 
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5. APTITUDE AU SERVICE ET DURABILITE  

 
Exigences Mesures Traitement Hypothèses pour l’analyse 

structurale et le dimensionnement 
Etanchéité - conception d’une 

enveloppe étanche 
 - conduites d’écoulement 

placées judicieusement et en 
suffisance 
- contrôle d’exécution 

Projet d’exécution 
 
Projet d’exécution 
 
 
Programme de contrôle 

Béton des radiers et des éléments 
verticaux contre terre de type étanche. 
Contrôle par système de bandes collées 
ou d’injection  
Armatures minimales pour limiter la 
fissuration de retrait 
Aucune autre mesure à prendre pour les 
éléments de la structure porteuse 

Rigidité dalles 
d’étage 
 

- dimensionnement 
- étayage de dalle 14 jours 
après le bétonnage 
 

Calcul statique 
 

SIA 260, tableau 3 
w ≤ l/500 (cas de charges permanentes) 
w ≤ l/300 (cas de charges quasi 
permanentes) 
w ≤ l/350 (cas de charges fréquentes) 

Limitation de la 
fissuration 

- armature minimale (voir 
convention d’utilisation) 
- étapes de bétonnage 
judicieuses 
- cure soignée 
- contrôle d’exécution 

Calcul statique 
 
Projet d’exécution 
 
Programme de contrôle 

Exigences normales 

Autres mesures 
d’étanchéité 

- enduit sur murs extérieurs 
enterrés  
- drainage périphérique  
- étanchéité sur dalle parking 
- bandes 
d’étanchéité/système 

d’injection et cordons 

hydrogonflants entre les 
différents éléments enterrés 
 

 

Projet d’exécution 
 

 

 
6. RISQUES ACCEPTÉS 
 
Des fissures localisées dans les radiers ou éléments verticaux contre terre peuvent demander l’application d’enduit 

de pontage ou injections. 
Aucun risque particulier supplémentaire n’est prévu dans l’utilisation de la structure (par exemple stockage de 
produit dangereux).  
 
7. NORMES 

 
7.1 Normes 

Norme SIA 260 2003 Bases pour l'élaboration des projets de structures porteuses 

Norme SIA 261 2003 Actions sur les structures porteuses 

Norme SIA 261/1 2003 Actions sur les structures porteuses – spécifications complémentaires 

Norme SIA 262 2013 Construction en béton 

Norme SIA 262/1 2013 Construction en béton – spécifications complémentaires 

Norme SIA 267 2003 Géotechnique 

Norme SIA 267/1 2003 Géotechnique – spécifications complémentaires 



 
 

 
Convention d’utilisation – Extension du collège de Vigner - St.-Blaise  16/16                                             12.08.2016                                                                       

 
7.2 Bases spécifiques au projet 

Convention d’utilisation pour le bâtiment en première partie de ce document. 

Rapport du bureau Ybr Géologues SA Ingénieurs conseils n° 1937 d’août 2014. 

 

 
8. SIGNATURES 
 
L’ingénieur civil SD Ingénierie Neuchâtel SA   
 
 

 .......................................................................... 
Lieu, date 

.................................................... 
Signature 
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10. Rapports techniques 
 ___________________________________________________________________________  
 

10.2 Rapport d’étude de faisabilité de chauffage à distance 
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1. Introduction 

Le présent chapitre regroupe toutes les informations générales sur le travail effectué. 

 

1.1 Cadre du mandat 

Dans le cadre de l’assainissement du collège de Vigner existant et de la construction de trois 

nouveaux bâtiments scolaires, Planair SA, ingénieurs conseils SIA, spécialisé dans les économies 

d’énergie et dans la planification d’installations CVSE, a reçu pour mandat d’étudier la faisabilité 

du chauffage à distance pour une série de bâtiments proches du complexe. 

Cette étude s’inscrit dans le projet global du système de chauffage pour l’ensemble du complexe 

scolaire. 

La démarche, l’état initial ainsi que les résultats principaux de cette étude font l’objet du présent 

document. 

 

1.2 Objectifs et limites de l’étude 

Les objectifs de la présente étude sont : 

 d’évaluer les systèmes de production de chaleur envisageables, 

 d’évaluer les possibilités d’alimentation par une conduite à distance des bâtiments 

communaux proches du site, 

 de dimensionner les éléments principaux, 

 d’établir un premier tracé des conduites du chauffage à distance, 

 de chiffrer les investissements ainsi que le coût de la chaleur. 

 

La présente étude se limite : 

 aux preneurs potentiels, selon la liste transmise de la commune, soit : 

- Grand Rue 33-35, 

- Grand Rue 29, 

- Grand Rue 28-30, 

- Rue de Vigner 3. 

 à une évaluation des coûts avec une précision globale de +/- 20%, 

 aux coûts de la chaufferie et du chauffage à distance avec prise en compte des éventuelles 

modifications strictement nécessaires dans les différents bâtiments (distribution interne, 

évacuation chaudière et citerne, …). 
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1.3 Déroulement de l’étude 

Dans le cadre de cette étude, la démarche suivante a été adoptée : 

 Visite et premiers relevés dans les bâtiments existants, 

 analyse des preneurs de chaleur, 

 définitions des solutions possibles pour la production de chaleur, 

 dimensionnement des producteurs de chaleur (si bois, selon QM Bois), 

 tracé du chauffage à distance (CAD), 

 chiffrage des variantes, 

 synthèse, établissement du rapport final et présentation des résultats. 

 

1.4 Documents et informations de base 

Les documents et informations suivants ont servi de base à l’étude : 

Titre Date Provenance Remarque/annexe 

Liste des preneurs de chaleur 08.02.2016 Planair SA / 

Commune  

St-Blaise 

Offre de prestation validée par la 

commune le 18.02.2016 

Consommations annuelles 

d’énergie des bâtiments 

communaux 

15.03.2016 Commune  

St-Blaise 

 

Tableau 1 : liste des documents et informations de base prisent en compte dans l’étude 

 

Vecteur 

énergétique 

Taxe CO2
1 

[ct/kWh ] 

Prix2 

 [ct/kWh ] 

Remarque 

Electricité 0 18.52 Selon le tarif 2016 Eli10 

Plaquette de 

bois 

0 5.40 Prix sortie chaudière - Estimation selon Service forestier 

Le Landeron & Lignières 

Mazout Inclus 6.24 Selon www.erdoel.ch, moyenne mensuelle avril 2016 

pour une quantité supérieure à 20’000l 

Gaz Inclu 8.96 Selon le tarif 2016 Viteos 

 Valeur Unité Remarque 

Taux d’intérêts 3 %  

Tableau 2 : prix des énergies et autres données prises en compte dans l'étude 

 

                                                           

 
1 et 2 Les prix sont considérés avec TVA et taxe CO2. 
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2. Situation 

Ce chapitre est consacré à la description de la situation. 

2.1 Analyse des données de consommations et de puissances 

Les données concernant la consommation des différents preneurs ont été étudiées et les besoins 

en énergie utile et en puissance sont résumés dans le tableau ci-dessous : 

Raccordement Adresse Complément 
Besoin total 
Chauff+ECS 

Puissance totale 

      [kWh/an] [kW] 

2   Collège 575'000 300 

3 Grand-Rue 33-35   155'000 70 

4 Grand-Rue 29   60'000 25 

5 Grand-Rue 28-30   120'000 60 

     

6   Stand de Tir 20'000 10 

7 Vigner 3   60'000 25 

8   Bâtiment A 115'000 60 

9   Bâtiment B 170'000 90 

10   Bâtiment C 115'000 60 

          

Total     1'390'000 700 

 

Remarques :  

 les données de puissance ne correspondent pas forcément à la puissance installée 

actuellement puisqu’elle a été recalculée en fonction des consommations, 

 les données de consommations concernant les nouveaux bâtiments A, B et C sont estimées, 

 Actuellement, le bâtiment Grand Rue 33-35 ainsi que le Stand de tir sont déjà alimentés par 

une conduite à distance depuis la chaufferie du collège de Vigner. La conduite principale 

transite par l’intérieur des bâtiments. Le Stand de Tir est raccordé à l’aide d’une conduite 

souple dans le terrain piqué sur la conduite principale dans le local des travaux publics. 
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2.2 Aspects techniques et légaux 

2.2.1 EXIGENCES LEGALES 

A noter que, pour répondre aux exigences légales en matière d’énergie, les bâtiments à construire 

devront répondre au standard de construction Minergie-P et que le bâtiment existant devra, lui, 

satisfaire aux exigences Minergie. 

Ces contraintes rendent impossibles l’utilisation d’énergie non renouvelable pour la production de 

chaleur (et plus particulièrement pour les bâtiments à construire). 

De plus, l’article 35 alinéa 2 du RELCEn mentionne que le bois sera envisagé en première priorité 

dans les installations de chauffage de puissance supérieure à 100 kW. 

 

2.2.2 CONTRAINTES TECHNIQUES 

Le complexe scolaire présente différentes contraintes techniques à prendre en compte pour le 

choix du système de production de chaleur, soit : 

 Les niveaux de température utilisés pour les bâtiments existants sont élevés. L’utilisation de 

la pompe à chaleur pour ce type d’ouvrage n’est par conséquent pas recommandée, 

 Les installations sportives (salles de gymnastique) engendrent des besoins d’énergie 

importants pour la production d’eau chaude. Cependant, les périodes de vacances estivales 

sont problématiques pour l’utilisation de l’énergie solaire thermique (énergie disponible en 

grande quantité lorsque les besoins sont nuls). 

 L’utilisation de pompe à chaleur air/eau nécessite des équipements en toiture et par 

conséquent la création d’un accès aisé à celle-ci. 

 L’utilisation du bois nécessite des livraisons par camion avec un intervalle d’environ 15 jours 

par grand froid. Celles-ci devront être organisées en dehors des horaires scolaires. 
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3. Solutions envisageables 

3.1 Energies disponibles 

Dans un premier temps, une recherche sur les agents énergétiques disponibles dans le secteur a 

été effectuée. Les solutions envisageables pour la production de chaleur sont les suivantes : 

 Mazout (utilisé actuellement pour la chaufferie du collège existant), 

 Gaz (disponible à proximité du site), 

 Bois, 

 Géothermie (les forages ne sont pas autorisés dans le périmètre du site), 

 Air (utilisation de pompes à chaleur air/eau), 

 Solaire (thermique ou photovoltaïque). 

 

3.2 Variantes possibles 

Compte tenu des éléments mentionnés ci-dessus, les variantes envisageables pour la production 

de chaleur des différents bâtiments sont les suivantes : 

 Variante 1 – Pompe à chaleur air/eau + chaudières à bois/mazout 

Mise en place de pompes à chaleur décentralisées pour les bâtiments à construire et mise 

en place d’une chaudière à bois en combinaison avec une chaudière à mazout dans la 

chaufferie existante pour le collège existant et les bâtiments reliés sur celle-ci (Grand Rue 

33-35 et Stand de tir). 

 Variante 2 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et les bâtiments reliés au 

Collège de Vigner 

Création d’une chaufferie à bois avec appoint au mazout dans le collège de Vigner existant. 

Création d’un réseau à distance avec sous-stations pour les bâtiments à construire et une 

sous-stations collège de Vigner existant, et les bâtiments reliés à celle-ci (Grand Rue 33-35 

et Stand de tir). 

 Variante 3 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et bâtiments communaux 

Création d’une chaufferie à bois avec appoint au mazout dans le collège de Vigner existant. 

Création d’un réseau à distance avec sous-stations pour les bâtiments à construire, sous-

stations collège de Vigner existant, Grand Rue 33-35, Stand de tir et infrastructures pour 

l’alimentation des bâtiments communaux à proximité (Grand-Rue 29, Grand-Rue 28-30 et 

Vigner 3). 
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3.2.1 DESCRIPTIF GÉNÉRAL DES VARIANTES 

 Variante 1 – Pompe à chaleur air/eau + chaudières à bois/mazout  

- Bâtiment A (nouveau collège) 

2 pompes à chaleur air-eau pour fonctionnement en cascade dimensionnées pour la 

totalité des besoins de chauffage par – 7°c extérieur. Appareils à positionner à 

l’extérieur du bâtiment, en principe sur le toit du bâtiment. Raccordement à la 

distribution interne du chauffage de l’immeuble via un accumulateur de chaleur 

permettant de gérer le fonctionnement et le nombre d’enclenchements journaliers 

des PAC. Extension de la régulation de la PAC permettant la production d’eau chaude 

par celle-ci en augmentant temporairement la température de départ de l’eau de 

chauffage. 

Extension de la capacité du chauffe-eau prévu pour une solution de chauffage par le 

chauffage à distance. 

- Bâtiment B (nouveau collège + salle de gymnastique) 

2 pompes à chaleur air-eau pour fonctionnement en cascade dimensionnées pour la 

totalité des besoins de chauffage par – 7°c extérieur. Appareils à positionner à 

l’extérieur du bâtiment, en principe sur le toit du bâtiment. Raccordement à la 

distribution interne du chauffage de l’immeuble via un accumulateur de chaleur 

permettant de gérer le fonctionnement et le nombre d’enclenchements journaliers 

des PAC. Extension de la régulation de la PAC permettant la production d’eau chaude 

par celle-ci à certaine période de l’année en augmentant temporairement la 

température de départ de l’eau de chauffage. Installation d’une chaudière à gaz 

d’appoint pour compléter la production d’eau chaude sanitaire lors de fortes 

demandes et pendant les périodes froides. 

- Bâtiment C (nouveau collège) 

2 pompes à chaleur air-eau pour fonctionnement en cascade dimensionnées pour la 

totalité des besoins de chauffage par – 7°c extérieur. Appareils à positionner à 

l’extérieur du bâtiment, en principe sur le toit du bâtiment. Raccordement à la 

distribution interne du chauffage de l’immeuble via un accumulateur de chaleur 

permettant de gérer le fonctionnement et le nombre d’enclenchements journaliers 

des PAC. Extension de la régulation de la PAC permettant la production d’eau chaude 

par celle-ci en augmentant temporairement la température de départ de l’eau de 

chauffage. 

Extension de la capacité du chauffe-eau prévu pour une solution de chauffage par le 

chauffage à distance. 

- Collège de Vigner 

Construction d’un silo et d’un local hydraulique attenant à la chaufferie existante. 

Démontage et évacuation de l’ensemble de la chaufferie actuelle et installation d’une 

chaudière à bois déchiqueté de 200 kW combinée à une chaudière à mazout de 400 

kW pour les périodes estivales (production d’eau chaude sanitaire uniquement), de 

grand froid et pour la sécurité d’approvisionnement. 

Appareillage nécessaire à la livraison du bois (couvercle), à l’extraction du bois (fond 

mouvant, vérins), à l’alimentation de la chaudière (vis d’alimentation), à la 

combustion (filtre, électrofiltre), au décendrage de la chaudière, (containers). 

Installation d’un accumulateur de chaleur, du système d’expansion et de sécurité et 

réfection hydraulique de la chaufferie (nouveau collecteur de distribution). 
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  Variante 2 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et les bâtiments reliés au   

Collège de Vigner 

- Bâtiment A (nouveau collège) 
Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 
distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 
chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 
Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 
ainsi que pour la production d’ECS. 
Sous-station prête, dans sa partie secondaire, à raccorder l’ensemble de la 
distribution de chauffage du bâtiment. 

- Bâtiment B (nouveau collège + salle de gymnastique) 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 
distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 
chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 
Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 
ainsi que pour la production d’ECS. 
Sous-station prête, dans sa partie secondaire, à raccorder l’ensemble de la 
distribution de chauffage du bâtiment 

- Bâtiment C (nouveau collège) 
Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 
distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 
chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 
Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 
ainsi que pour la production d’ECS. 
Sous-station prête, dans sa partie secondaire, à raccorder l’ensemble de la 
distribution de chauffage du bâtiment 

- Collège de Vigner 
Construction d’un silo et d’un local hydraulique attenant à la chaufferie existante. 
Démontage et évacuation de l’ensemble de la chaufferie actuelle et installation d’une 
chaudière à bois déchiqueté de 300 kW combinée à une chaudière à mazout de 600 
kW pour les périodes estivales (production d’eau chaude sanitaire uniquement), de 
grand froid et pour la sécurité d’approvisionnement. 
Appareillage nécessaire à la livraison du bois (couvercle), à l’extraction du bois (fond 
mouvant, vérins), à l’alimentation de la chaudière (vis d’alimentation), à la 
combustion (filtre, électrofiltre), au décendrage de la chaudière, (containers). 
Installation d’un accumulateur de chaleur, du système d’expansion et de sécurité  
Création d’un groupe de départ chauffage à distance avec pompe de circulation et 
régulation de température de départ. 
Réfection hydraulique de la chaufferie (nouveau collecteur de distribution). 

- Sous-station Collège de Vigner 
Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 
distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 
chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 
Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 
ainsi que pour la production d’ECS. 
Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 
système d’expansion et de sécurité, 3 groupes de chauffe régulés avec pompes de 
circulation, 1 groupe de chauffe pour le raccordement des bâtiments Grand Rue 33-
35 et Stand de tir, 1 groupe de chauffe pour les monoblocs de ventilation, 1 groupe 
de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-eau, 1 nouveau chauffe-
eau, 1 nouveau tableau électrique. 
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- Conduites de chauffage à distance 

Conduites de chauffage à distance enterrées et aériennes dans le futur parking 

souterrain pour relier la chaufferie aux sous-stations des nouveaux collèges, y-

compris fouille et remblayage. La liaison actuelle pour les bâtiments Grand-Rue 33-35 

et pour le Stand de tir est conservée. 

 

 Variante 3 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et bâtiments communaux 

- Bâtiment A (nouveau collège) 

Idem variante 2 

- Bâtiment B (nouveau collège + salle de gymnastique) 

Idem variante 2 

- Bâtiment C (nouveau collège) 

Idem variante 2 

- Collège de Vigner 

Construction d’un silo et d’un local hydraulique attenant à la chaufferie existante. 

Démontage et évacuation de l’ensemble de la chaufferie actuelle et installation d’une 

chaudière à bois déchiqueté de 300 kW combinée à une chaudière à mazout de 700 

kW pour les périodes estivales (production d’eau chaude sanitaire uniquement), de 

grand froid et de sécurité. 

Appareillage nécessaire à la livraison du bois (couvercle), à l’extraction du bois (fond 

mouvant, vérins), à l’alimentation de la chaudière (vis d’alimentation), à la 

combustion (filtre, électrofiltre), au décendrage de la chaudière, (containers). 

Installation d’un accumulateur de chaleur, du système d’expansion et de sécurité. 

Création d’un groupe de départ chauffage à distance avec pompe de circulation et 

régulation de température de départ. 

Réfection hydraulique de la chaufferie (nouveau collecteur de distribution). 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 

Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 

ainsi que pour la production d’ECS. 

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 3 groupes de chauffe régulés avec pompes de 

circulation, 1 groupe de chauffe pour les monoblocs de ventilation, 1 groupe de 

chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-eau, 1 nouveau chauffe-

eau, 1 nouveau tableau électrique. 

- Conduites de chauffage à distance 

Conduite de chauffage à distance enterrée et aérienne dans le futur parking 

souterrain pour relier la chaufferie aux sous-stations des nouveaux collèges, y-

compris fouille et remblayage. 

- Extension du CAD  

Extension du CAD pour permettre à futur de raccorder les bâtiments communaux  

Grand-Rue 29, Grand-Rue 28-30, éventuellement Grand-Rue 31 et le Collège de « Rive 

de l’Herbe » 

Remplacement des conduites existantes CAD de liaison entre la chaufferie et les 

bâtiments Grand-Rue 33-35 ainsi que du Stand de Tir par des conduites plus grosses 

permettant de transiter un débit plus important. 
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- Grand-Rue 33-35 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 

Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid.  

Démontage et évacuation de la chaufferie existante 

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 2 groupes de chauffe régulés avec pompes de 

circulation, 1 nouveau tableau électrique. 

- Stand-de-Tir 

Extension du chauffage à distance depuis un piquage sur la conduite principale. 

Liaison avec le bâtiment par une conduite de chauffage à distance enterrée à 

l’extérieur et aérienne à l’intérieur, y-compris fouille et remblayage. 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 

Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid  

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de 

circulation, 1 nouveau tableau électrique. 

- Plus-value 1 pour le raccordement du bâtiment Vigner 3 

Extension du chauffage à distance depuis un piquage sur la conduite principale. 

Liaison avec le bâtiment par une conduite de chauffage à distance enterrée à 

l’extérieur et aérienne à l’intérieur, y-compris fouille et remblayage. 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie Chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 

Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 

ainsi que pour la production d’ECS. 

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de 

circulation, 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-

eau, 1 nouveau chauffe-eau, 1 nouveau tableau électrique. 

- Plus-value 2 pour le raccordement du bâtiment Grand-Rue 29 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie Chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 

Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 

ainsi que pour la production d’ECS. 

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de 

circulation, 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-

eau, 1 nouveau chauffe-eau, 1 nouveau tableau électrique. 

- Plus-value 3 pour le raccordement du bâtiment Grand-Rue 28-30 

Extension du chauffage à distance depuis un piquage sur la conduite principale. 

Liaison avec le bâtiment par une conduite de chauffage à distance enterrée à 

l’extérieur et aérienne à l’intérieur, y-compris fouille et remblayage. 

Sous-station de chauffage relié au CAD composée du côté primaire (partie Chauffage à 

distance) d’un échangeur de chaleur afin de séparé les circuits d’eau, un compteur de 

chaleur, d’une régulation de température dans un coffret électrique. 
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Sous-station dimensionnée pour la puissance nécessaire à l’immeuble par grand froid 

ainsi que pour la production d’ECS. 

Secondaire de la sous-station comprenant un nouveau collecteur de départ, un 

système d’expansion et de sécurité, 2 groupes de chauffe régulés avec pompes de 

circulation, 1 nouveau tableau électrique. 

 

3.3 Analyse des variantes 

3.3.1 COMPARAISON FINANCIÈRE DES VARIANTES 

 

Variante 1 – Pompe à chaleur air/eau + chaudières à bois/mazout 

    PAC 

 Energie sortie chaufferie + PAC + Gaz 1'246'759 kWh / an 

 Chaudière bois 200 kW 

 Chaudière appoint 400 kW 

  Amortissement sur  50 ans 20 ans 

1 Chaufferie et Silo 100'000   

1.1 Gros œuvre chaufferie  inclus    

1.2 Gros oeuvre silo          100'000    

2 Production de chaleur chaufferie   986'500 

2.1 Chaufferie   440'000 

2.2 Collège de Vigner   73'500 

2.3 Bâtiment A    136'000 

2.4 Bâtiment B    201'000 

2.5 Bâtiment C    136'000 

3 Honoraires 15'000 147'975 

  Honoraires ingénieurs et architectes     

  Total     

 Total hors subventions Net HT 115'000 1'134'475 

 TVA 8% 9'200 90'758 

 Total hors subventions Net TTC 124'200 1'225'233 

 

Grand total hors subventions Net TTC 1'349'433 

 

Subventions Cantonales 56'000 

 

Subventions Klik 0 

 

Grand total subventions déduites Net TTC 1'293'433 

 

Remarque : 

Les coûts mentionnés englobent : 

 les travaux de raccordements électriques pour la chaufferie, 

 les travaux sanitaires de raccordements du chauffe-eau pour la chaufferie, 

 les honoraires estimés à 15% des montants des installations et qui seront à répartir entre 

ingénieurs civil et chauffage. Ils seront à discuter avec le Maître de l’ouvrage. Une partie de 

ces honoraires fait partie des offres de bases des mandataires. 

 les déductions pour les subventions (critères 2016) 

- Cantonale valable à ce jour soit CHF 10'000. -- + CHF 55. -- par MWh/an pour un CAD de 

moins de 1’000 MWh/an muni d’une chaudière à bois avec un filtre à particules3 

                                                           

3 http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf  

http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf
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Attention, la subvention n’est pas acquise d’office. Un dossier devra être déposé rapidement et 

avant le début des travaux. 

 

Les coûts mentionnés n’englobent pas : 

 Les coûts des raccordements électriques des pompes à chaleur, 

 Les coûts de la mise à disposition de la place et de l’accès nécessaire à l’installation des 

pompes à chaleur sur les toits des collèges, 

 Les protections acoustiques pour les pompes à chaleur. 

 

Variante 2 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et les bâtiments reliés au 

Collège de Vigner 

    CAD  

 Energie sortie chaufferie 1'298'364 kWh / an 

 Chaudière bois 300 kW 

 Chaudière appoint 600 kW 

  Amortissement sur  50 ans 20 ans 

1 Chaufferie et Silo 100'000   

1.1 Gros œuvre chaufferie  inclus    

1.2 Gros oeuvre silo          100'000    

2 Production de chaleur chaufferie   685'500 

2.1 Chaufferie   590'000 

2.2 Collège de Vigner   95'500 

3 Conduites CAD 42'000 130'000 

3.1 Génie civil 42'000   

3.2 Conduites   130'000 

3.3 Conduites intérieurs   0 

4 Sous-tation   41'000 

4.7 Sous-stations Bâtiment A Primaire   13'000 

4.8 Sous-stations Bâtiment B Primaire   15'000 

4.9 Sous-stations Bâtiment C Primaire   13'000 

4 Honoraires 21'300 128'475 

  Honoraires ingénieurs et architectes     

  Total     

 Total hors subventions Net HT 163'300 984'975 

 TVA 8% 13'064 78'798 

 Total hors subventions Net TTC 176'364 1'063'773 

 

Grand total hors subventions Net TTC 1'240'137 

 

Subventions Cantonales 55'000 

 

Subventions Klik 13'200 

 

Grand total subventions déduites Net TTC 1'171'937 

 

Remarque : 

Les coûts mentionnés englobent : 

 Les travaux de raccordements électriques pour la chaufferie et la sous-station Collège de 

Vigner, 

 Les honoraires estimés à 15% des montants des installations et qui seront à répartir entre 

ingénieurs civil et chauffage. Ils seront à discuter avec le Maître de l’ouvrage. Une partie de 

ces honoraires fait partie des offres de bases des mandataires, 
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 les déductions pour les subventions (critères 2016) 

- cantonale valable à ce jour soit CHF 55'000. -- + CHF 10. -- par MWh/an pour un CAD 

de plus de 1MWh/an muni d’une chaudière à bois avec un filtre à particules4 

- de la Fondation pour le la protection du climat et de la compensation CO2 Klik estimée 

à CHF 13’200. -- en tenant compte de la répartition de l’énergie produite bois/mazout 

et les économies de CO2 sur le remplacement des chauffages à mazout dans les 

bâtiments existants.5 

 

Attention, ces subventions ne sont pas acquises d’office. Un dossier devra être déposé 

rapidement et avant le début des travaux. 

 

Variante 3 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et bâtiments communaux 

    CAD  

 Energie sortie chaufferie 1'569'327 kWh / an 

 Chaudière bois 300 kW 

 Chaudière appoint 700 kW 

  Amortissement sur  50 ans 20 ans 

1 Chaufferie et Silo 100'000   

1.1 Gros œuvre chaufferie  inclus    

1.2 Gros oeuvre silo          100'000    

2 Production de chaleur chaufferie   695'500 

2.1 Chaufferie   600'000 

2.2 Collège de Vigner   95'500 

3 Conduites CAD 62'000 167'000 

3.1 Génie civil 62'000   

3.2 Conduites   155'000 

3.3 Conduites intérieurs   12'000 

4 Sous-tation 28'000 260'500 

4.2 Sous-stations Grand-Rue 35    39'500 

4.3 Sous-stations Stand de Tir 3'000 28'500 

4.4 Sous-stations Grand-Rue 28-30  15'000 64'500 

4.5 Sous-stations Grand-Rue 29    39'500 

4.6 Sous-stations Vigner 3  10'000 47'500 

4.7 Sous-stations Bâtiment A Primaire   13'000 

4.8 Sous-stations Bâtiment B Primaire   15'000 

4.9 Sous-stations Bâtiment C Primaire   13'000 

5 Honoraires 28'500 168'450 

  Honoraires ingénieurs et architectes     

  Total     

 Total hors subventions Net HT 218'500 1'291'450 

 TVA 8% 17'480 103'316 

 Total hors subventions Net TTC 235'980 1'394'766 

 

Grand total hors subventions Net TTC 1'630'746 

 

Subventions Cantonales 70'000 

 

Subventions Klik 14'700 

 

Grand total subventions déduites Net TTC 1'546'046 

 

  

                                                           

4 http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf  

5 http://www.waermeverbuende.klik.ch/fr/Programme/Conditions-de-participation.36.html 

http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf
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Remarque : 

Les coûts mentionnés englobent : 

 les travaux de raccordements électriques pour la chaufferie et les sous-stations, 

 les raccordements des sous-stations Vigner 3, Grand-Rue 29 et Grand-Rue 28-30, 

 les travaux sanitaires de raccordements des chauffe-eaux pour la chaufferie et les sous-

stations équipées, 

 les honoraires estimés à 15% des montants des installations et qui seront à répartir entre 

ingénieurs civil et chauffage. Ils seront à discuter avec le Maître de l’ouvrage. Une partie de 

ces honoraires fait partie des offres de bases des mandataires, 

 les déductions pour les subventions (critères 2016) 

- cantonale valable à ce jour soit CHF 55'000. -- + CHF 10. --par MWh/an pour un CAD de 

plus de 1MWh/an muni d’une chaudière à bois avec un filtre à particules6 

- de la Fondation pour le la protection du climat et de la compensation CO2 Klik estimée 

à CHF 14'700.-- en tenant compte de la répartition de l’énergie produite bois/mazout 

et les économies de CO2 sur le remplacement des chauffages à mazout dans les 

bâtiments existants.7 

 

Attention, ces subventions ne sont pas acquises d’office. Un dossier devra être déposé 

rapidement et avant le début des travaux. 

 

L’investissement pour les sous-stations, hormis celles des trois nouveaux collèges, comprend 

également le raccordement et la modification du secondaire, soit la remise à neuf de leur 

chaufferie. 

Les coûts mentionnés n’englobent pas : 

 Les économies réalisées sur l’entretien (chaudières, brûleurs et ramonages) des bâtiments 

raccordés au chauffage à distance, 

 La place économisée dans les bâtiments raccordés. 

  

                                                           

6 http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf  

7 http://www.waermeverbuende.klik.ch/fr/Programme/Conditions-de-participation.36.html 

http://www.ne.ch/autorites/DDTE/SENE/Documents/Subvention_Bois.pdf
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3.3.2 COMPARAISON TECHNIQUES DES VARIANTES 

 Variante 1 – Pompe à chaleur air/eau + chaudières à bois/mazout 

L’installation de pompes à chaleur nécessite une attention particulière au niveau du bruit 

généré par les appareils. Dans le cadre de ce projet, les éléments devraient être installés en 

toiture et requiert par conséquent la mise en place de mesures acoustiques afin de 

respecter les exigences légales. L’impact en termes de surface sur la toiture n’est pas 

négligeable et un accès pour la maintenance devrait être créé. 

Pour le bâtiment B et afin d’assurer la production d’ECS pour les installations sportives, la 

mise en place d’une chaudière à gaz d’appoint est nécessaire. Une cheminée et une 

introduction gaz devront être créées. 

Cette solution est plus onéreuse que la variante 2 et nécessite des aménagements 

supplémentaires pour les pompes à chaleur à installer en toiture. 

Le concept n’est pas 100% renouvelable en raison de la mise en place d’une chaudière gaz 

d’appoint pour l’ECS de la salle de gymnastique du bâtiment B. 

 

 Variante 2 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et les bâtiments reliés au 

Collège de Vigner (Grand-Rue 33-35 et Stand de tir) 

Cette solution nécessite l’extension de la chaufferie actuelle pour la création du local de 

stockage et le local vérin. Ces travaux sont toutefois envisagés dans le cadre du projet 

global. 

La chaufferie du Collège de Vigner sera complètement assainie. En revanche, les 

installations dans les bâtiments Grand-Rue 33-35 et Stand de tir seront laissées en l’état. 

 

 Variante 3 – Bois / Mazout + CAD pour les bâtiments à construire et bâtiments communaux 

Cette solution nécessite l’extension de la chaufferie actuelle pour la création du local de 

stockage et le local vérin. Ces travaux sont toutefois envisagés dans le cadre du projet 

global. 

Mise en place d’une chaudière plus puissante permettant de raccorder en plus des 

bâtiment neufs et du Collège de Vigner, les bâtiments communaux Grand-Rue 29, Grand-

Rue 28-30 et Rue de Vigner 3, le raccordement éventuel futur du bâtiment Grand-Rue 31 et 

celui du Collège de « Rive de l’Herbe » (qui devrait pouvoir être raccordé avec la réserve de 

puissance prévue). 
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3.3.3 COÛTS D’EXPLOITATION 

 

Coûts d'exploitation/prix de l'énergie  

Récapitulatif des coûts 

    
Variante 1 Variante 2 Variante 3 

P1 Coûts des énergies CHF TTC/an   80'348 98'165 120'493 

P2 Coûts d'entretien CHF TTC/an   15'874 12'800 12'800 

P3 Provisions pour grosses réparations         
Estimation = 2 % de l'investissement  

    

  

CHF TTC/an 
 

26'989 24'803 32'615 

P4 Annuité d'emprunts CHF TTC/an déduit subventions   83'404 73'763 97'216 

TOTAL GENERAL  CHF TTC/an   206'614 209'531 263'124 

   
    

Données pour la vente de la chaleur         
Energie délivrée aux preneurs kWh/an  1'069'375 1'026'375 1'240'575 

Puissance raccordée au CAD kW 
 

400 600 700 

              

Coût du kWh global  CHF TTC/kWh   0.19 0.20 0.21 

 

Le coût de la chaleur présenté ci-dessus prend en compte tous les postes de dépenses d’une 

installation de chauffage : 

 coûts des énergies (bois, mazout, électricité), 

 coûts d’entretien/maintenance (sauf la surveillance, l’entretien courant et l’évacuation des 

cendres qui pourra être réalisé par le personnel de la Commune), 

 des provisions pour grosses réparations ou renouvellement. Ce poste permet de réaliser 

une provision pour, par exemple : 

- le remplacement de la chaudière à bois une fois en fin de vie,  

- le changement des pierres réfractaires de celle-ci au bout de dix ans, 

- … 

 annuités de remboursement d’emprunts. 

 

Le détail des coûts d’exploitation pour chaque variante figure dans l’annexe 1 du présent rapport. 

  



Extension Vigner - Commune de Saint-Blaise  

Rapport d'étude de faisabilité de chauffage à distance 

13670 Faisabilité_CAD bois_St-Blaise  V03 

18 

 

3.3.4 SOLUTION PRÉCONISÉE 

Compte tenu des éléments mentionnés ci-dessus et de la faible différence de coûts entre les 

variantes, nous recommandons de mettre en place la variante 3.  

En effet, cette solution permet non seulement d’alimenter les bâtiments du projet d’extension du 

collège de Vigner mais également de mutualiser la production de chaleur à créer pour d’autres 

bâtiments communaux ainsi que d’assainir les chaufferies existantes dans les bâtiments alimentés 

par le CAD. 

Dans le contexte actuel, la mise en place d’une solution de chauffage au bois limite l’impact visuel 

sur les bâtiments à construire et les nuisances sonores que représente la mise en place de 

pompes à chaleur à l’extérieur (notamment à proximité du home). 

Ce concept permet de respecter les exigences du standard Minergie-P pour les bâtiments à 

construire et Minergie pour le bâtiment existant. 

A noter que la taille des locaux à disposition dans le collège existant ne permet pas de créer une 

chaufferie avec une puissance supérieure à celle envisagée. Nous recommandons de favoriser le 

raccordement de bâtiments communaux avec la puissance encore disponible. Le raccordement de 

petits bâtiments privés nécessite des investissements importants (conduites de raccordement 

relativement importantes à financer soit par une taxe de raccordement, soit par une 

augmentation du tarif de l’énergie fournie) et une gestion financière différente. 
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4. Descriptif détaillé de la variante préconisée (Variante 3) 

4.1.1 RÉSEAUX 

 Afin d’économiser au maximum des coûts de génie civil 

- le tracé du réseau privilégie les passages à l’intérieur des bâtiments (Parking, local des 

travaux public, chaufferie Grand-Rue 29)  

- le tracé du réseau privilégie les zones à proximité directes des fouilles des bâtiments à 

construire (Bâtiments B et C) 

- les conduites sont de type souple à dérouler afin de diminuer un maximum les 

grandeurs des fouilles. 

 Les conduites existantes de liaison entre la chaufferie et le bâtiment de commune passant 

par l’intérieur du collège, ainsi que par le local des Travaux Publics, doivent être remplacées 

par des conduites avec un diamètre supérieur pour permettre d’alimenter les sous-stations 

Grand-Rue 29, et Grand-Rue 28-30. 

 Afin d’éviter de traverser l’entrée du local des Travaux Publics ainsi que de réaliser des 

fouilles dans la route devant le bâtiment communal, nous proposons de passer par l’arrière 

du bâtiment communal dans la bande de terrain située devant l’abri et le stand de tir. Les 

conduites passeront ensuite dans la chaufferie du bâtiment Grand-Rue 29, et replongeront 

dans la route pour alimenter le bâtiment Grand-Rue 28-30. 

 

Plan du réseau 
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4.1.2 IMPLANTATION CHAUFFERIE  

Pour des raisons évidentes de coûts, la nouvelle chaufferie remplacera l’actuelle au niveau 2 du 

collège existant. Dans une première approche et en fonction de la puissance globale du réseau de 

chauffage à distance, la place devrait être suffisante pour positionner l’ensemble de la chaufferie 

ainsi que la sous-station propre au collège dans le volume existant. Le silo sera attenant à la 

chaufferie avec un local hydraulique nécessaire pour le système de transfert du bois. Seul 

l’accumulateur de chaleur ne peut être installé dans la chaufferie. Il est prévu de le positionner à 

l’extérieur, à côté de la chaufferie et du silo. 

Toute la chaufferie sera remise à neuf y-compris l’ensemble des différents groupes de départs 

existants nécessaires au chauffage du collège existant. Les cheminées, après assainissement, 

pourront-être réutilisées. 

A noter que si le mazout est conservé comme deuxième agent énergétique, la citerne actuelle 

sera maintenue. 

Le gaz pourrait cependant être privilégié ; après contact pris avec Viteos, des solutions existent 

pour raccorder le bâtiment. 

L’évacuation des cendres via des containers peut s’effectuer par le monte-charge existant. 

Cette chaufferie comportera : 

- La chaudière à bois, 

- Le filtre à particules fine, 

- Les containers de récolte des cendres avec leur réserve, 

- La chaudière à condensation à mazout (ou à gaz,) 

- Le système d’expansion et de sécurité pour le réseau chauffage à distance, 

- Le groupe de départ pour le chauffage à distance avec des doubles pompes, 

- La sous-station du collège avec : 

 Un échangeur de chaleur, 

 Le système d’expansion et de sécurité pour le collège, 

 Un nouveau collecteur de départ, 

 Une nouvelle production d’eau chaude sanitaire pour le collège. 

 

4.1.3 SILO ET LOCAL HYDRAULIQUE 

Le silo est implanté au Nord de la chaufferie enterrée entre la cour actuelle et le bâtiment. Sa 

taille est définie en fonction de : 

 la puissance de la chaudière à bois,  

 la consommation estimée pour 15 jours de consommation en hiver, 

 la place à disposition, 

 le positionnement optimum des trappes de remplissage. 

Ce local est composé de  

 deux couvercles carrossables, 

 d’un système d’extraction par fond mouvant. 
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Un local hydraulique complète le silo ; ce local sert à la transition du bois entre le silo et la 

chaufferie et est composé comme suit : 

 deux fosses pour la récolte du bois, 

 les vérins hydrauliques pour le fond mouvant, 

 les vis d’alimentation, 

 la ventilation du silo, 

 un portillon d’accès au silo. 

Ces deux locaux à construire sont attenants à la chaufferie et doivent être étanches aux 

infiltrations d’eau et forment deux compartiments Feu EI 60 

 

4.1.4 PLAN DE LA CHAUFFERIE 
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4.1.5 SOUS-STATIONS 

Chaque sous-station pour les bâtiments listés au chapitre 3.2.2 est équipée :   

Du côté primaire (partie Chauffage à distance) de : 

 Un échangeur de chaleur afin de séparer les circuits d’eau, 

 Un compteur de chaleur, 

 Une régulation de température, dans un coffret électrique. 

 

Du côté secondaire (partie propriétaire) 

Sous-station Collège de Vigner 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 3 groupes de chauffe régulés avec pompe de circulation,  

 1 groupe de chauffe pour les monoblocs de ventilation, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-eau, 

 1 nouveau chauffe-eau, 

 1 nouveau tableau électrique. 

 

Sous-station Grand-Rue 33-35 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 2 groupes de chauffe régulés avec pompe de circulation,  

 1 nouveau tableau électrique. 

 

Sous-station Grand-Rue 29 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-eau, 

 1 nouveau chauffe-eau, 

 1 nouveau tableau électrique. 

 

Sous-station Grand-Rue 28-30 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation, 

 1 nouveau tableau électrique. 
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Sous-station Stand de tir 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation, 

 1 nouveau tableau électrique. 

 

Sous-station Vigner 3 

 Un collecteur de départ,  

 Un système d’expansion et de sécurité, 

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation,  

 1 groupe de chauffe régulé avec pompe de circulation pour le chauffe-eau, 

 1 nouveau chauffe-eau, 

 1 nouveau tableau électrique. 

 

Sous-station Bâtiment A 

 Néant, coûts inclus dans le budget de la construction du bâtiment. 

 

Sous-station Bâtiment B 

 Néant, coûts inclus dans le budget de la construction du bâtiment. 

 

Sous-station Bâtiment C 

 Néant. coûts inclus dans le budget de la construction du bâtiment. 
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5. Dimensionnement de la chaufferie 

Le dimensionnement a été réalisé selon la méthode Quality Management chauffage au bois (QM 

Bois). Les principales données sont présentées dans le tableau ci-dessous :  

Récapitulatif général         

Puissance totale sortie chaufferie kW 700   

Densité énergétique aux preneurs MWh/ml 2.5   

Longueur du réseau (fouille et conduite intérieures simple course) ml 495   

Besoins énergétiques aux preneurs 1) kWh/an 1'240'575   

Chaudière bois  
 

kW 300 
 

Chaudière appoint  
 

kW 700 
 

Energie finale consommée 2)   kWh/an 1'569'327 100% 

Nb Hrs de fonctionnement chaudière à bois à 100%  Hrs/an 3'500   

Consommation Bois 

 

kWh/an 1'050'000 67% 

Consommation Mazout     kWh/an 519'327 33% 

      1) Pris en compte : rendement chaudières existantes et rendement échangeur CAD 

2) Pris en compte : rendement CAD et rendement chaudières CAD 

  

Remarques : 

 la densité énergétique, véritable critère de viabilité économique et énergétique pour les 

réseaux de chaleur, est bonne (>1.8 selon QM bois tableau 5.4) 

 Le fonctionnement optimal de la chaudière à bois est en mode « pleine charge », d’où 

l’utilité de travailler avec un accumulateur de chaleur. 

 

5.1 Approvisionnement en bois énergie 

A ce stade de l’étude, la partie approvisionnement en bois énergie n’a pas été étudiée. 

Les hypothèses suivantes ont été prises en compte : 

 Achat du bois énergie par contrat avec un fournisseur qui tient compte : 

- du prix du combustible au kWh mesuré à la sortie chaudière, 

- de la livraison, 

- de la gestion du stock. 

 Approvisionnement par camion benne 

 Déchargement rapide par les couvercles carrossables 
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6. Conclusion 

6.1 Technique 

 des solutions techniques existent pour la mise en place d’un silo à combustible au même 

niveau que la chaufferie et enterré entre la cour et le collège,  

 pour un silo enterré, il faudra porter une attention particulière à l’étanchéité du silo,  

 le mur de façade entre la chaufferie et l’extérieur côté silo devra être assaini afin de créer 

une ouverture pour l’introduction des appareils. Les fenêtres existantes devront être 

supprimées (comblées). 

 la densité du réseau est bonne 2,5 MWh/ml 

 la taille de la chaufferie conditionne la puissance maximum du réseau CAD.  

 la réserve de puissance du CAD correspond : 

- aux économies de puissance réalisées par l’assainissement énergétique du bâtiment 

du Collège de Vigner 

- à la marge de sécurité que l’on prend entre la puissance maximum du réseau et la 

puissance maximum de la chaudière d’appoint. Avec le réseau actuel, la sécurité est 

de 100%. 

 

6.2 Economique 

Le coût de production de la chaleur est estimé à 21 cts TTC/kWh. Ce coût peut sembler élevé ; 

cependant, il prend en compte tous les coûts suivants : 

 Les coûts des énergies, 

 Les coûts d’entretien, 

 Les provisions pour grosses réparations, 

 Le financement du projet, 

  Les coûts de raccordement et de modification des réseaux secondaires (distribution 

interne) des bâtiments existants raccordés, 

Il faut également noter les avantages suivants : 

 l’assurance d’avoir un coût de l’énergie plus stable dans les années à venir, 

 une valorisation des forêts environnantes et la création d’emplois locaux pour organiser la 

filière d’approvisionnement, 

 Une diminution de la dépendance aux énergies fossiles et un meilleur bilan 

environnemental. 
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6.3 Suite du projet 

 

 

 

 

 

 

François Baillod     David Racheter    

Responsable du mandat   Superviseur du mandat 

   

PLANAIR SA ; FBD/mct ; La Sagne, 7 juillet 2016 

Décision

• Décision de principe de la commune de poursuite du projet,

• Mandater une équipe de projet,

• Réflexion sur la gestion du CAD.

Préparation 
du projet

• Définition de la fillière bois,

• Choix des preneurs de chaleur,

• Demande d’aide financière au canton et à la fondation Klik pour la phase de 
réalisation. Celle-ci doit avoir lieu en amont des travaux et l’ensemble de la 
démarche à suivre est développée sur le site du canton :

Projet

• Elaboration du projet  d'execution,

• Estimation précises des coûts,

• mise en soumission des travaux,

Réalisation

• Travaux,

• Mise en service,

• Achèvement de l'ouvrage.

Exloitation

• Fonctionnement,

• Maintenance.
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10.3 Ventilation naturelle Vigner existant – Notes techniques 
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Fribourg : CH-1720 Corminboeuf, Route André-Piller 43 – Tél. +41(0)26 566 70 91 
France : F-25800 Valdahon, 22 rue de la Gare—Tél. +33 (0)9 81 98 19 11 

  

 
EXTENSION COLLÈGE DE VIGNER - 
VENTILATION NATURELLE VIGNER EXISTANT 

Notes techniques 
 

 

1. Contexte 

Dans le cadre de l’assainissement du collège de Vigner existant, la question de la ventilation contrôlée 

(exigence pour l’obtention du label Minergie) est importante. Le projet chiffré dans un premier temps 

prévoit un système combiné (ventilation mécanique minimum et complément avec ventilation 

naturelle). 

Le Maître de l’Ouvrage souhaite connaître les possibilités de remplacer l’installation préconisée par un 

système « 100% ventilation naturelle » (à l’exception des locaux borgnes et des locaux sanitaires). 

 

2. Exigences 

Dans l’état actuel du projet (ventilation mécanique minimum + complément par ventilation naturelle), 

il existe une certaine marge vis-à-vis des exigences Minergie : 

Pour une limite à 53.5 kWh/m2, les premiers résultats à : 

 27.3 kWh/m2 en traitant le plancher bas, 

 43.6 kWh/m2 sans traiter le plancher bas. 

 

Sans récupération de chaleur (ventilation naturelle à 100%), les valeurs sont les suivantes : 

 30.3 kWh/m2 en traitant le plancher bas, 

 51.3 kWh/m2 sans traiter le plancher bas. 

  

Les résultats ci-dessus montrent qu’une ventilation naturelle contrôlée est possible (il n’y a pas 

d’exigence primaire sur l’enveloppe en rénovation). 

Il faut toutefois rester prudents. En effet, les projets en ventilation naturelle ne sont pas courants et il 

y a un certain degré d’incertitude sur les hypothèses de calculs (manière de calculer le taux de 

renouvellement d’air). 
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3. Confort des utilisateurs 

Le confort des utilisateurs est un élément important. Une attention particulière doit être portée pour 

les personnes situées proche des vitrages, notamment par période de grands froids. 

L’air introduit dans la salle n’étant pas réchauffé, le courant d’air froid peut être gênant. 

Si la solution d’une ventilation naturelle est retenue, nous recommandons d’effectuer une simulation 

thermique dynamique pour vérifier le confort des utilisateurs. 

 

4. Impact financier 

Nous avons estimé la moins-value pour une installation de ventilation naturelle contrôlée à 

CHF 120'000.- net HT. Les éléments modifiés par rapport à la solution préconisée dans le devis général 

sont les suivants : 

 Suppression du monobloc de traitement d’air des salles de classe, 

 Suppression totale du réseau du pulsion d’air dans les étages, 

 Suppression partielle du réseau d’air repris dans les étages (l’aspiration d’air dans les WC et les 

locaux borgnes doit être maintenue), 

 Augmentation du nombre d’ouvrants motorisés (les moteurs et câblage ne sont pas compris 

dans l’estimation de la moins-value. Seul le système de commande et régulation est adapté), 

 Ajout de sondes de qualité d’air et de température dans les salles de classe. 

 

 

 

 

PLANAIR SA, DRR/FBD; La Sagne, 6 septembre 2016 
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10.4 Cahier du concept feu 
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11. Modifications apportées au rapport de projet du 7 septembre 2016 
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